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ALMACENAMIENTO DE CHOCOLATE

/:OLSEIN

MEDICION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

Monitoreo y control del sistema de temperatura y humedad de cuartos frios para el almacenamiento en

industria de alimentos.

SITUACION

Una empresa que se dedica a la producciéon de chocolate, presentd
problemas con el almacenamiento; ya que en sus cuartos frios no se
lograba mantener a la temperatura y humedad deseada. El
departamento de calidad reportaba constantemente que la textura del
chocolate no era la correcta; pues la temperatura no se lograba
mantener entre los 15 °y 18 °C. Adicional a esto, en diferentes ocasiones
el aspecto del chocolate no era el ideal a causa de un fenémeno llamado
fat-bloom; el cual se presenta cuando la manteca de cacao sube a la
superficie del chocolate por no haber mantenido la humedad por
debajo de un 60 %, lo cual se presenté al no tener un control de esta
variable en los cuartos frios.

Por otra parte el departamento de mantenimiento reportd que una de
las causas por las cuales no trabajan bien los cuartos frios es por el
exceso de condensacién en el sistema del compresor; no se tenia un
control de punto de rocio, generando corrosién en el sistema de
tuberias y por ende dafiando los demas sistemas de refrigeracion.

SOLUCION

Se desarrolla un sistema de control de
temperatura ON-OFF, con un PLC de

VAISALA
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Una vez leida la temperatura y la humedad relativa que se encuentra dentro del cuarto frio, el PLC tomara diferentes
decisiones segun sea el valor leido. Unitronics cuenta con un software llamado Unilogic el cual es muy facil e intuitivo de
usar, donde podra usar ejemplos y aplicaciones usadas en la industria; como en este caso un sistema de control ON-OFF,
donde solo tendra que ingresar la Histéresis o el rango minimo y maximo del cual no se puede salir el valor deseado y el
valor del SetPoint; de esta forma podra controlar el encendido y apagado del evaporador, compresor, condensador y
demas equipos que se estén usando para el ciclo de refrigeracion.

Adicional a este sistema de control, se integré un sensor de punto de roci6 de Vaisala, acoplado en la salida de aire del
compresory asi monitorear la temperatura del aire que se envia al sistema de refrigeracion. Este sensor se comunica con
el PLC por medio del protocolo Modbus RTU; segln la temperatura se asignaron ciertos parametros para el disparo de
las alarmas sonoras como por envié de correos; informando al operario que tiene que realizar una rutina de
mantenimiento, yendo a purgar el compresor.

CARACTERISTICAS

> El sensor HMW90 estéa disefiado para montaje en pared lo cual hace facil sus instalaciones en cualquier lugar.
Los sensores de Vaisala se calibran de forma automatica, con el uso de la tecnologia DRYCAP.

> Con el uso del estdndar 485 garantiza la comunicacién de los equipos a una longitud maxima de 1200 metros.
> Segln la necesidad del cliente la serie HMW90 cuenta con trasmisores con pantalla o diferentes tipos de salidas.

> El rango de temperatura tan amplio de los sensores DMT143 lo hace ideal para aplicaciones de sistemas de secado
0 COMoO en este caso sistemas de compresién por aire.

> El PLC cuenta con herramientas como: Web server y VNC, donde se podra visualizar y configurar de forma remota el
comportamiento del sistema de refrigeracion.

> El PLC Unistream cuenta con un sistema de servidor y cliente FTP; permite enviar el histérico de tablas, alarmas y
registros del funcionamiento del sistema de refrigeracion.

VENTAJAS

[> Con el uso de sensores de punto de roci6 controlando la condensacién del compresor se mitiga la corrosion en las
tuberiay por ende el dafio de los equipos.

> Un control adecuado de la temperatura le garantizan un diagndstico rapido y preciso, de estado de sus productos.

[> Con el uso de los PLC Unitronics le garantiza diferentes protocolos de comunicacion y diferentes formas de
conexién; logrando interconectar diferentes equipos como pueden ser los sistemas de refrigeracion.

> Con un sistema de control y monitoreo automaético reduce tiempos de mantenimiento por dafios en los equipos,
mano de obra innecesaria y costos de produccion.
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RESULTADOS

Se presentd un sistema de medicidn fiable para el monitoreo de la temperatura y humedad en cuartos frios para el
almacenamiento del chocolate. Con sensores todo en uno de Vaisala e integrandolos con un PLC Unitronics, se asegura
el control de la temperatura, gracias a sus diferentes formas de programacion y a sus lecturas de alta precision.

VAISA I_ A MONITOREO DE VARIABLES m/gn\_mg !_W%Emm

Humedad Temperatura Punto de rocio

44.15 % 24.17 °C

En la pantalla principal se disefié un sistema de control manual y automatico; para que el operario o las personas de
mantenimiento tengan la facilidad de cambiar segln el uso que se le vaya realizar al sistema de refrigeracién. También
cuenta con un sistema de visualizacién y monitoreo de las diferentes variables que se estan leyendo del PLC.
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Para tener un control de las mediciones de temperatura, humedad y punto de rocio en el sistema de refrigeracion; se
disefid una tabla para que el departamento de calidad tuviera un histérico de dichas variables por minuto y lograra
exportarla a un servidor FTP, donde almacenaria un archivo CSV, para sus respectivas auditorias.

A oisen VAISALA

MEDICION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

Parque Industrial Gran Sabana - Edificio 32 Tocancipd, CUN 251017 - Colombia
Contactanos: info@colsein.com.co - Tel.: (601) 869-8789

www.colsein.com.co COLSEIN-VAISALA-AP001/19-04-2022






